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Biologia to nauka eksperymentalna.

Cechuje sie okreslong metodologig i pragmatyzmem (podejmowanie
jedynie takich dziatan, ktére gwarantujg skutecznosc). W efekcie obraz rzeczyWiStOéCi
zbudowany przez te nauke jest niezmiernie wiarygodny.

Nauka — metodyczne badanie obiektywnej rzeczywistosci
przyrodniczej.

Metoda naukowa ma za zadanie umozliwic jak najwiekszg
skutecznos¢ badan; stanowi niejako mape zachowan
naukowca.

Metodologia nauk, w aspekcie pragmatycznym — nauka o metodach dziatalnosci naukowe;j i
stosowanych w nauce procedurach badawczych; w aspekcie teoretycznym — nauka o elementach
i strukturze systemdéw naukowych.
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1. OBSERWACJA i OPIS zjawiska lub ich grupy
2. Sformutowanie HIPOTEZY wyjasniajgcej zjawisko
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do ilosciowego
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odpowiednio uwaznie przeprowadzonych
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W nauce eksperymentalnej i metodzie
naukowej EKSPERYMENT jest najistotniejszy.
Testy eksperymentalne mogg prowadzi¢ do obalenia hipotezy
lub moga jg umocnic¢ (jesli nie dadzg rady jej obalic).
W nauce empirycznej udowodnienie hipotezy nie jest mozliwe!
Metoda naukowa wymaga, aby hipoteza zostata odrzucona lub

zweryfikowana, jesli wynikajace z niej przewidywania/prognozy
sSg wyraznie sprzeczne z wynikami eksperymentow.

Co wiecej, nie wazne jak eleganckag jest teoria, jej
przewidywania muszg by¢ w zgodzie z wynikami
eksperymentéw.

Eksperymentalna weryfikacja hipotetycznych przewidywan jest
ABSOLUTNIE konieczna w nauce eksperymentalnej!




Zarowno HIPOTEZA, jak i TEORIA muszg by¢ testowalne i
falsyfikowalne. Tzn. musi istnie¢ sposéb aby sprébowac
obali¢ te teorie, ale nie znaczy to, ze musi sie to udac...

To jest réznica miedzy teorig naukowag a aktem wiary.

Teorie, ktére nie mogg byc¢ przetestowane, bo np. to co
opisujg nie jest obserwowalne, nie kwalifikujg sie jako teorie
naukowe.

Ksiezyc zasiedlajg Mate Zielone, ktprych ani
nie mozna zobaczy¢, ani ztapa¢ — ZLE

Na Ksiezycu nie ma Matych Zielonych —
DOBRZE, tapigc jednego mozna sfalsyfikowac
hipoteze

Malte Zielone zyja na Marsie




Gtéwna zaleta metody naukowe;:
Nie ma uprzedzen!

Nie ma obowigzku wierzy¢ danemu badaczowi! Zawsze
mozna powtdrzy¢ czyjs eksperyment i sprawdzic, czy czyjes
wyniki sg prawdziwe, czy tez nie. Jesli eksperyment byt
przeprowadzony zgodnie z regutami sztuki (metody), jego
wyniki bedg prawdziwe niezaleznie od tego, kto go weryfikuje.

Wyniki uzyskane metodg naukowg SA powtarzalne!

Podanie doktadnej metodyki badanh jest obowigzkiem
publikujgcego wyniki badan.

Jesli eksperymenty nie obalg hipotezy badz ich grupy, moze ona
by¢ traktowana jako teoria lub prawo.

Brak eksperymentalnego potwierdzenia hipotezy to koniecznosc
Jej odrzucenia lub zweryfikowania!

Kluczem metody naukowej jest ,moc przewidywawcza”
(predictive power) potwierdzonej eksperymentalnie teorii. Moc
przewidywawcza — mozliwos¢ uzyskania wiecej z teorii niz sie
,do niej witozyto”.




,Popularne btedy” w stosowaniu metody naukowej

-zbytnia wiara w postawiong hipoteze i brak wiary w
eksperyment. Czasem, ,logika” i ,zdrowy rozsadek”
podpowiadaja, ze nie musimy testowac hipotezy

-ignorowanie badz usuwanie danych, ktére obalajg hipoteze.
Czasem szuka sie na site powodéw (np. btad systematyczny)
by jedne dane uznac za ,dobre” a inne wyrzuci¢ do kosza.
Wszystkie dane nalezy traktowaé tak samo!

-brak oceny popetnionego w doswiadczeniu btedu.

Hipoteza — ograniczone stwierdzenie dotyczace przyczyny
i skutku zjawiska/systemu zjawisk w danej sytuacji. W
swojej tresci zawiera rowniez stan naszej wiedzy w okresie
poprzedzajgcym eksperymenty. Na jej podstawie
formutowane sg testowalne przewidywania.

Model — pojawia sie, gdy wiemy, iz nasza hipoteza jest
przynajmniej czesciowo stuszna (np. model atomu Bohra).
Moze np. "dziata¢" tylko w ograniczonych warunkach.

Teoria naukowa (lub prawo) — hipoteza badz ich grupa,
ktére zostaty potwierdzone przez potwierdzone przez testy
eksperymentalne (np.. teoria komorkowa, teoria ewolucji).
W ostatecznosci stajg sie czescig naszego rozumienia
Swiata. Zwykle trudnigj je obali¢, gdyz planowane badania
zwykle umieszczane sg w ramach istniejgcych teorii. Ale
nie jest to niemozliwe... np. Kopernik




Teoria naukowa to zbior hipotez, ktore zostaty potwierdzone
naukowo. Stworzenie nowej teorii nie implikuje obalenia
dotychczasowej teorii. Zwykle stara teoria uzyskuje miano
ograniczonej do warunkéw, w ktérych powstata.

Teoria opisuje dostepne w danym momencie dane. Nie
prognozuje na temat niewiadomego, szczegdlnie zas tego, co
zostanie stwierdzone w przysztosci.

Czegokolwiek nie tworzysz, pamietaj by byto to proste,
testowalne i falsyfikowalne!

Ostre NARZEDZIE:

Brzytwa Ockhama
.Nie nalezy mnozy¢ bytow ponad
koniecznos¢”

"Entia non sunt multiplicanda praeter necessitatem"”

William of Ockham
1288-1348

"Teoria powinna by¢ tak prosta, jak mozliwe - ale nie

(1]
pl"OStsza « Einstein, za http://www.geocities.com/jarkowi/







