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Jarostaw Zeliriski

Synteza pojecCi
wzorcow MOF, MDA, PIM, MVC i
BCE

Zintegrowany model struktury procesu projektowania aplikacji

Streszczenie: Publikacje, w tym podreczniki akademickie, zawierajg wiele niespdjnosci w opisach
zastosowan metod i wzorcéw architektonicznych kryjgcych sie pod

skrotami MOF, MDA, PIM, MVC, BCE. Skuteczna analiza oraz nastepujace po niej projektowanie
oprogramowania, szczegdlnie gdy sg to projekty realizowane w duzych zespotach, wymaga
standaryzacji procesu wytwoérczego i stosowanych wzorcéw i frameworkéw. W pracy tej podjeto
probe uporzadkowania systemu pojec opisujgcych ten proces i stosowanych do opisu wzorcéw
architektonicznych. Przeprowadzono analize kluczowych poje¢ MOF i MDA, wzorcéw MVC i BCE,
stworzono spdjny system fgczacy je w jedng catosé.

Stowa Kluczowe: architektura oprogramowania, wzorce projektowe

1. Wprowadzenie

Celem badan bylo zweryfikowanie obecnego stanu metod projektowania i opracowanie spojnego
systemu pojec 1 wzorcOw projektowych w obszarze projektowania logiki oprogramowania, jako jej
abstrakcyjnego modelu. Wiele publikacji na temat analiz i projektowania, w obszarze inZynierii
oprogramowania, przywotuje nazwy wzorcow projektowych MVC i BCE oraz model PIM (patrz OMG
MDA, OMG MOF 2016). Z uwagi na, nie raz, nie male rozbieznosci w interpretacji tych metod i
wzorcoOw, autor podjat probe uporzadkowania ich wzajemnych zaleznosci.

2. Metody

Wykorzystano systemy notacyjne Object Management Group (OMG.org). Specyfikacja MOF opisuje
trzy poziomy abstrakcji: M1, M2, M3 oraz poziom MO czyli realne rzeczy (patrz struktura

poziomow abstrakcji, OMG MOF 2016). MO to realny system, poziom M1 to abstrakcja obiektow tego
systemu (jego model) . Poziom M2 to zwigzki pomigdzy klasami tych obiektow (nazwy ich zbiorow)
czyli metamodel systemu. Poziom M3 to meta-metamodel poziom opisujacy metod¢ modelowania z
uzyciem nazwanych elementow o okre§lonej semantyce i syntaktyce.

Proces analizy i projektowania zostat oparty na specyfikacji MDA (OMG MDA). Proces ten ma trzy
fazy rozumiane jako tworzenie kolejnych modeli: CIM, PIM, PSM oraz fazg tworzenie

kodu. Model CIM jest dokumentowany z uzyciem notacji BPMN (OMG BPMN 2013) i SBVR (OMG
SBVR 2017). Sa to odpowiednio: modele proceséw biznesowych oraz modele pojeciowe i reguty
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biznesowe. Modele PIM i PSM dokumentowane sg z uzyciem notacji UML (OMG UML 2017).
Pomi¢dzy modelem CIM a PIM ma miejsce ustalenie listy ustug aplikacyjnych (reakcje systemu),
ktorych mechanizm realizacji opisuje model PIM. Standardowym wzorcem uzywanym do
modelowania architektury aplikacji jest wzorzec MVC. Komponent Model tego wzorca jest
modelowany z uzyciem wzorcza architektonicznego BCE.

2.1. Semiotyka a UML
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Rys. Semiotyka a UML

Semiotyka, jako nauka o symbolach i tym co one znaczg, daje nam narzedzie pozwalajace okreslic
zalezno$ci pomigdzy obiektem (thing), jego nazwa (expression) i definicja pojgcia reprezentowanego ta
nazwg (lub znakiem, meaning). ZaleznoS$ci te nazywane sa trojkagtem semiotycznym. Na rys. Semiotyka
a UML trojkat ten zobrazowano po lewej stronie (na podstawie OMG SBVR 2017).

Notacja UML (OMG UML 2017) operuje pojeciami instancji, klasyfikatora i klasy. Po prawej stronie
Rys. Semiotyka a UML pokazano odpowiednik trojkata semiotycznego wyrazony w tych terminach.

Notacja UML operuje takze ogdlnym pojeciem struktury (structure), jest nig zawartos¢ kazdego
poprawnego diagramu UML. Struktury moga wyraza¢ model poj¢ciowy (Namespace)

lub model (takze metamodel) architektury systemu (np. oprogramowania) w postaci schematu
blokowego (Architecture).

Modele pojeciowe to struktury oparte na taksonomiach, obrazujgce zwigzki pojeciowe (zwigzki
pomiedzy nazwami) miedzy nimi. Pojecie class reprezentuje nazwe (expression) zbioru desygnatow.
Pojecie classifier odnosi si¢ do definicji (meaning) tego pojecia. W UML definicjg klasy obiektow jest
zestaw ich wspdlnych cech czyli atrybutow i operacji. Pojecie object odnosi si¢ do desygnatow (thing).
W notacji UML, do nazwy obiektu, po dwukropku, dodajemy nazwe klasyfikatora, ktory go definiuje
(klasy do ktorej nalezy).

W modelach pojeciowych UML wykorzystuje si¢ zwigzki generalizacji (taksonomie) i asocjacje
(zwiazki semantyczne miedzy nimi), za§ w modelach architektury: zwiazki kompozycji (zwiazek
catos$¢-czes¢), zwiagzki uzycia (zwigzek zaleznosci od) 1 zwigzki realizacji (zwiazek miedzy
specyfikacja a jej implementacja). Modele architektury wyrazajg struktur¢ i mechanizm dziatania
systemow modelowanych.
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2.2. Specyfikacja MOF Poziomy abstrakcji
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Rys. Specyfikacja MOF Poziomy abstrakcji

Specyfikacja MOF opisuje cztery podstawowe poziomy tworzenia abstrakcji i modeli. Poziom
oznaczony MO to tak zwany realny §wiat czy to co jest przedmiotem modelowania. Poziom M1

to model bedacy abstrakcjg tego Swiata, z reguly ujeta z okreslonej perspektywy. Model,

jako abstrakcja, nie jest uproszczeniem. Abstrakcja to obraz okreslonej rzeczywistosci w okreslonym
kontekscie, czyli z pominigciem nieistotnych w tym kontekscie szczegotow. Poziom M1

to abstrakcje desygnatow pojec, ktorymi to pojeciami nazywamy byty §wiata rzeczywistego.

Poziom M2 operuje klasami (zdefiniowane 1 nazwane zbiory) obiektow warstwy abstrakcyjnej M1. Jest
to metamodel warstwy M1 (metamodel: model zbudowany z klas obiektow warstwy M1). Poziom M3
to warstwa definiujaca elementy warstwy M2 jako jedng klas¢ elementow modeli (jest to meta-
metamodel). To opis systemu notacyjnego.

Na poziomach M1 i M2 mozna tworzy¢ typy obiektow i typy klasyfikatorow. Warstwy te to tak zwane
warstwy posrednie, a typy klas 1 obiektow oznacza si¢ w UML stereotypami. Narzedzie to -
stereotypowanie - stuzy do tworzenia tak zwanych profili czyli dziedzinowych grup typoéw obiektow i
klas (tak powstajg typy diagraméw np. diagram komponentow czy diagram komunikacji).

Notacja UML to poziomy M1 i M2 wg. MOF.
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2.3. Specyfikacja MDA i model PIM
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Rys. Specyfikacja MDA i model PIM

Jedng z podstawowych cech MDA jest rozdzielenie kontekstow tworzonych modeli (boundary context,
separation of concerns patrz Fowler). Specyfikacja mowi: "MDA oddziela logik¢ biznesowa i
aplikacyjng od podstawowej technologii platformy. MDA operuje trzema kontekstowymi typami
modeli: CIM (Computation Independent Model), PIM (Platform Independent Model)

oraz PSM (Platform Specyfic Model).

Model CIM jest budowany w konteks$cie dziatan "$wiata rzeczywistego i jego regut biznesowych
(patrz MOF poziom MO0). Model ten gromadzi opisy struktur informacji (dokumenty) i system poje¢
stuzacych do klasyfikowania informacji i dziatan (namespace). Na podstawie modelu CIM i umowy o
zakres (przypadki uzycia jako wymagania) powstaje model PIM. Jest on budowany w celu stworzenia
opisu mechanizmu dziatania oprogramowania. Model ten abstrahuje od

implementacji. Model przypadkow uzycia (Use Case Model), jako model pomocniczy
(supplementary model, patrz OMG UML 2017), ma na celu okreslenie roli oprogramowania (ustugi
aplikacyjne) w modelu biznesowym CIM.

Model PSM to opis implementacji oprogramowania. W stosunku do modelu PIM, zawiera dodatkowe
elementy bedace konsekwencja tak zwanych wymagan pozafunkcjonalnych (jako$¢ uzytkowania,

bezpieczenstwo, itp.).

2.4. Wzorzec architektoniczny MVC
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Rys. Wzorzec architektoniczny MVC

W?zorzec architektoniczny MVC (ang. Model View Controller, patrz Fowler, Fowler 1997) zaktada
podzial architektury aplikacji na trzy kluczowe komponenty: Model, ktory realizuje catos$¢ logiki
dziedzinowej aplikacji czyli zarzadzanie strukturami informacji oraz realizacj¢ ich zachowania 1
przetwarzania,Controler, ktory realizuje wszelkie techniczne aspekty aplikacji

oraz View odpowiadajacy za obstuge dialogu aplikacji z aktorem, jakim jest tu User. Komunikacja
pomiedzy komponentami MVC potencjalnie zachodzi w dwie strony: View przekazuje zadania do
komponentu Model ale ten moze tez prezentowa¢ uzytkownikowi swoj stan niezaleznie od tych
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wywotan. View moze zgda¢ ustug od Controler(np. dostepu do ustug zewnetrznej
aplikacji System). Model takze moze zada¢ danych z zewnatrz, itp..

Wigkszos¢ literatury przedmiotu pomija fakt, ze integracja aplikacji z innymi odbywa si¢ za
posrednictwem komponentu Controler, ktory pehni tu role separacji komponentu Model od otoczenia
aplikacji (inne aplikacje: tu System).

Uzytkownik (cztowiek) korzysta z aplikacji wywotujac jej ustugi, ta interakcja jest jednostronna
(aplikacja nie wywotuje ustug cztowieka). Zewnetrzne systemy (Systemj) wywotujg ustugi aplikacji,
za$ aplikacja moze korzysta¢ z ustug zewnetrznych systemow.

2.5. Wzorzec architektoniczny BCE
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Rys. Wzorzec architektoniczny BCE

Wzorzec BCE (Boundary, Control, Entiry, czytaj [BCE]) to wzorzec architektoniczny znany od lat 90-
tych. Zaktada podziat kodu realizujgcego ustugg aplikacyjna (przypadek uzycia systemu) na trzy
separowane komponenty: boundary odpowiadajacy za obstuge dialogu z uzytkownikiem, control
odpowiadajacy za realizacje logiki biznesowej oraz entity odpowiadajacy za utrwalanie informacji).
Wozorzec obecnie uzywany takze do projektowania tak zwanych mikroserwiséw (pojedynczych ustug

aplikacyjnych).

Stosowanie tego wzorca utatwia analizg i projektowanie, gdyz narzuca separowanie 1 hermetyzacje
tych trzech odpowiedzialnos$ci. Jest zgodny z dobrg praktyka projektowania architektury obiektowe;j
OCP (ang. Open Close Principia) méwigca, ze dobra architektura jest otwarta na rozszerzenia i
zamknigta na zmiany.

W?zorzec ten, na etapie analizy i projektowania, jest stosowany do projektowania
komponentu Model wzorca MVC (opis w dalszej cze$ci). Zgodnie z paradygmatem obiektowym
wszystkie te komponenty maja operacje (interfejsy).

3. Rezultaty

Opisano spojny system pojeciowy oparty na definicjach specyfikacji MOF, MDA (PIM) (patrz
OMG.org) oraz na modelach wzorcow architektonicznych MVC i BCE. Osiggni¢gto rezultat
pozwalajacy jednoznacznie okresli¢ odpowiedzialno§¢ komponentow tych wzorcow a takze wyznaczy¢
granice pomi¢dzy projektowaniem a implementacjg. Praca w cato$ci opiera si¢ na podejsciu
zorientowanym na modelowanie w inzynierii (MDE). Definicje poj¢¢ zebrano na koncu dokumentu.

3.1. Zalozenie uproszczajace

Model

_________________________ 3;

<<human> >

Rys. Zatozenie uproszczajace
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Jak wskazano w czeSci Wzorzec architektoniczny MV C tylko komponent Model realizuje logike
dziedzinowa, komponenty View i Control s3 transparentne dla logiki dzedzinowe;j. Z

rozdziatu Specyfikacja MDA i model PIM wynika wiec, ze model PIM zawiera caly i tylko opis
realizacji logiki dziedzinowej. Mozna wigc przyjac¢ bezpieczne zalozenie upraszczajace, zobrazowane
na diagramie powyzej: abstrakcja aplikacji na etapie tworzenia modelu PIM, do celoéw analizy i
projektowania realizacji przypadkow uzycia (ustug aplikacyjnych) moze sktadaé si¢ wylacznie z
komponentu Model opisujagcego mechanizm realizowania ustug aplikacyjnych (model dziedziny
systemu, ang. domain model).

3.2. Zintegrowany model struktury procesu projektowania aplikacji
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Rys. Zintegrowany model struktury procesu projektowania aplikacji

Zobrazowanie na jednym schemacie blokowym opisanych modeli wymaga uzycia zwigzkow
<<trace>> do pokazania wywodzenia (sladowanie) elementow kolejnych modeli.

Model CIM to model biznesowy opisujacy analizowang dziedzing. Jest to model procesow
biznesowych (tu notacja BPMN) realizowanych w ramach modelowanego obszaru dziatania ludzi.
Procesy (aktywnos$ci tworzace okreslong wartosci lub produkty zwane biznesowymi) 1 reguty
biznesowe opisuja mechanizm dzialania np. organizacji. Jezeli organizacja jako tak

opisany system wspotpracujacych w okreslonym celu ludzi, ma zawiera¢ element bgdacy
oprogramowaniem (aplikacja), to wymagania na t¢ aplikacj¢ modelujemy jako przypadki uzycia, na
tym etapie Aplikacja jest tak zwang czarng skrzynka. Model taki wyrazamy jako przypadki uzycia w
notacji UML. Istotnym elementem jest tu jeden wspdlny biznesowy stownik poje¢ reprezentowany
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jako Namespace. Wszelkie klasy atrybuty, operacje itp. to nazwy pochodzace (i zdefiniowane w niej) z
tej przestrzeni pojeciowe;.

Kolejny etap pracy nad projektowaniem oprogramowania to stworzenie modelu tak zwanej bialej
skrzynki, czyli modelu mechanizmu dzialania tej ushugi aplikacyjnej, opisujacego sposoéb powstania
reakcji (efektu) w odpowiedzi na bodzce. Mechanizm ten modelujemy jako model PIM (architektura
wyrazona jako diagram klas lub komponentéw w notacji UML). Jest to to

wyltgcznie model mechanizmu realizujgcego tak zwang logike dziedzinows. Na tym ectapie
abstrahujemy od elementow nie realizujgcych logiki dziedzinowej. Architektura modelu PIM tu jest
budowana w oparciu o opisany juz wzorzec architektoniczny BCM. Model ten

stanowi komponent Model wzorca MVC.

Model PSM, to plan implementacji z uzyciem konkretnej technologii, obrazujgcy pozostate elementy
wzorca MVC czyli komponentu View realizujacego szczegoly komunikacji z uzytkownikiem oraz
komponentu Controler tego wzorca.

Modele obiektowe (obiektowy paradygmat) nie odnoszg si¢ bezposrednio do danych jako takich, a do
ich nazwanych struktur (odpowiadaja one elementom Dane w modelu CIM powyzej). Innymi stowy
obiekt entity przechowuje okreslone informacje ale nie odnosimy ich do atrybutéw obiektow.
Wartoscig jednego atrybutu obiektu moze by¢ np. nawet bardzo bogata struktura XML zawierajaca
wiele tak zwanych pdl danych (reprezentujaca Dane na modelu procesow biznesowych BPMN). Z
perspektywy operacji obiektu, nie ma to takze znaczenia, bo zadanie jako wywotanie operacji klasy,
moze dotyczy¢ calego zestawu danych a nie jednego "pola" (powszechng zlg praktyka jest
implementowanie p6l baz danych jako atrybutéw obiektow i budowanie interfejsu dostgpu do nich w
postaci zestawu operacji set/get dla kazdego takiego atrybutu).

Opisany tu system pojec i elementow architektury, jako catos§é¢, stanowi spojng strukture modeli
pozwalajaca na sladowanie, czyli wywodzenie kolejnych elementow modeli szczegdtowych z ich
ogo6lniejszych poprzednikow.

4. Dyskusja

Literatura przedmiotu zawiera opisy tworzenia opisanych modeli, jednak spotka¢ mozna rozbieznosci
w opisach ich architektury i definicji poszczegdlnych elementéw modeli. Najczesciej spotka¢ mozna
zbyt rozdrobnione modele przypadkdéw uzycia oraz tezy moéwigce, ze komponent entity wzorca BCE to
tylko dane (baza danych) zas komponent control realizuje dziedzinowe reguly biznesowe. Zdaniem
autora takie tezy prowadzg to niespojnosci, ktorych konsekwencja jest brak mozliwosci
jednoznacznego wywodzenia kolejnych elementow modeli poczawszy od modeli CIM,

przez model PIM do postaci PSM. Efekt tu zaprezentowany jako Zintegrowany model struktury
procesu projektowania aplikacji, bytby niemozliwy do uzyskania bez zatozen porzadkujacych pojecia
w obszarze stosowania notacji UML i BPMN, zaprezentowanych w tej pracy. Zatozenia te sg zgodne
ze specyfikacjami uzytych tu notacji.

5. Dalsze prace

Autor rozwija opisany system integracji modeli obiektowych w kierunku pozwalajacym na stworzenie
metody tworzenia dziedzinowych (domenowych) metamodeli, jako profili UML w warstwie M2.
Celem jest opracowanie medodyki projektowania oprogramowania w sposob iteracyjno-przyrostowy
opartej na metamodelowaniu, pozwalajacej testowa¢ wykonywalno$¢ aplikacji jeszcze przed
rozpocze¢ciem jej implementacji.

(c) Jaroslaw Zelinski egemplarz 2019-04-23/34 str.7z14



Synteza MOF MDA PIM MVC BCE.docx

] 6. Bibliografia

Nazwa
BCE

Berlinski, Penc-
Pietrzak 2004
BERTALANFFY 1969
Beynon-Davis 2004

BGH 1998

BONDECKA 2015

Cempel 2008

Dennis 2005

DIAZ 1GI 2014

Fowler

Fowler 1997
Graham 2004
Hofmeister 2006

KARAGIANNIS 2016

LOSEE 2001

Malinowski
Martin, Odell 1997

MNATI 2018

OMG BPMN 2013

OMG MDA

Opis

Agile Development with ICONIX Process, People, Process, and
Pragmatism, Rosenberg, Don, Collins-Cope, Mark, Stephens, Matt, ©
APRESS 2005

Inzynieria Projektowania Strategii Przedsigbiorstwa, Lechostaw Berlinski,
llona Penc-Pietrzak, Wydanie: Difin, Warszawa 2004

Bertalanffy L. (1969) General System Theory, wyd. George Braziller Inc.
Inzynieria systemow informacyjnych, Paul Beynon-Davis, Wydanie:
Warszawa, WNT 2004

R. Breu, R. Grosu, F. Huber, B. Rumpe, W. Schwerin. Systems, Views and
Models of UML. In: The Unified Modeling Language, Technical Aspects
and Applications. Martin Schader, Axel Korthaus (eds.) Physica Verlag,
Heidelberg. 1998. www.se-rwth.de/publications

Bondecka-Krzykowska I. (w Murawski R. 2015, Filozofia matematyki i
informatyki), Co to jest komputer, uwagi ontologiczne. wyd. Copernicus
Center Press Sp. z 0.0. Krakow 2015.

Teoria 1 Inzynieria Systemow, Czestaw Cempel, Wydanie: Czestaw
CEMPEL, Poznan 2008

Systems Analysis and Design with UML Version 2.0, Alan Dennis,
Barbara Halley Wixom, David Tegarden, Wydanie: Second edition, John
Wiley and Sons, Inc. 2005, USA

Advances and Applications in Model-Driven Engineering, Vicente Garcia
Diaz (University of Oviedo, Spain), Juan Manuel Cueva Lovelle
(University of Oviedo, Spain), B. Cristina Pelayo Garcia-Bustelo
(University of Oviedo, Spain) and Oscar Sanjudn Martinez (University of
Carlos 11, Spain), 2014, ISBN13: 9781466644946|

Architektura systemow zarzadzania przedsigbiorstwem. Wzorce
projektowe, Martin Fowler, Wydanie: Helion Gliwice

Analysis Patterns. Reusable Object Models, Martin Fowler, Wydanie:
Addison-Wesley, 1997

Metody obiektowe w teorii i praktyce, lan Graham, Wydanie: WTN,
Warszawa 2004

Tworzenie architektury oprogramowania, Christine Hofmeister, Robert
Nord, Dilip Soni, Wydanie: WNT, Warszawa 2006

Domain-Specific Conceptual Modeling, Concepts, Methods and Tools,
Herausgeber: Karagiannis, Dimitris, Mayr, Heinrich C., Mylopoulos, John
(Eds.), wyd. Springer 2016

John Losee, Wprowadzenie do filozofii nauki, wyd. polskie Proszynski i s-
ka 2001,

Logika 0golna, Grzegorz Malinowski, WWarszawa, PWN 2010.
Podstawy metod obiektowych, James Martin, James J.Odell, Wydanie:
WNT, Warszawa 1997

Gianfranco Minati, Eliano Pessa, Ignazio Licata, General System Theory:
Perspectives in Philosophy and Approaches in Complex Systems, MDPI, 9
lip 2018

Business Process Model and Notation (BPMN) Version 2.0.2, 2013, OMG
http://www.omg.org/spec/BPMN

Object Management Group spec. Model Driven Architecture,

(https://www.omg.org/mda/)
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Nazwa

OMG MOF 2016
OMG SBVR 2017
OMG SysML 2017

OMG UML 2017

Perdita Stevens 2007

SEARLE 1990

Shalloway 2005

Zullighoven 2005

Opis

OMG (2016) Meta Object Facility (MOF) Core Specification

Version 2.5.1

https://www.omg.org/spec/MOF

Semantics of Business VVocabulary and Business Rules Version 1.4
https://www.omg.org/spec/SBVR/

OMG Systems Modeling LanguageTMVersion 1.5, OMG Document
Number: formal/2017-05-01

OMG (2017) Unified Modeling Language® (OMG UML®)

Version 2.5.1

https://www.omg.org/spec/UML/

UML. Inzynieria oprogramowania. Wydanie II, Perdita Stevens, Wydanie:
Helion 2007

Searle, John R. “Is the Brain a Digital Computer?” Proceedings and
Addresses of the American Philosophical Association, vol. 64, no. 3, 1990,
pp. 21-37. JSTOR, JSTOR, www.jstor.org/stable/3130074.
https://www.jstor.org/stable/3130074

Projektowanie zorientowane obiektowo. Wzorce projektowe, Alan
Shalloway, James R. Trott, Wydanie: Gliwice, Helion 2005
Obiject-Oriented Construction Handbook, Heinz Zullighoven, Wydanie:
Elsevier Inc. 2005

1 7. Kluczowe pojecia metodyczne

Nazwa
abstrakcja

BCE

BMM

BPMN

CIM

Opis

opis z pewnej nazwanej perspektywy lub w pewnym kontekscie, polegajacy
na pominigciu nieistotnych w tym kontekscie szczegotow, co pozwala na
spojrzenie z okreslonego punktu widzenia i na wyzszym poziomie
ogolnosci (zr. OMG spec. MDA)

analityczny wzorzec architektoniczny, (ang. Boundary, Control, Entity),
zaktada modelowanie struktury dowolnej aplikacji z uzyciem trzech blokow
konstrukcyjnych: Boundary (granica systemu, interfejs), Control
(sterowanie, jedyne miejsce realizacji logiki systemu), Entity (trwaty byt,
miejsce przechowywania informacji, danych, pami¢¢); w UML sa
stereotypy klas lub obiektow, wszystkie powinny mie¢ operacje, modele
abstrakcyjne mogg nie mie¢ atrybutdw; wzorzec moze by¢ stosowany takze
do obiektowego modelowania organizacji.

Business Motivation Model, notacja opublikowana przez organizacje
Object Management Group (https://www.omg.org/spec/BMM/),

dostarcza model pojeciowy do analizy, tworzenia, dokumentowania
biznesplanu 1 metod zarzgdzania oraz system symboli pozwalajacy tworzy¢
diagramy modelujace elementy misji 1 wizji, strategii i celow biznesowych
organizacji, notacja BMM odwotuje do notacji BPMN i SBVR a takze do
modeli struktur organizacyjnych

Business Process Model and Notation, system pojeciowy i graficzna notacja
pozwalajaca modelowac i dokumentowa¢ w graficznej formie procesy
biznesowe i procedury; pozwala takze na modelowanie i dokumentowanie
wspotpracy miedzy organizacjami. (specyfikacja:
http://www.omg.org/spec/BPMNY/)

ang. Computation Independent Model, model (perspektywa) niezalezny od

(c) Jaroslaw Zelinski

egemplarz 2019-04-23/34 str.9z14


https://www.omg.org/spec/MOF
https://www.omg.org/spec/SBVR/
https://www.omg.org/spec/UML/
https://www.jstor.org/stable/3130074

Synteza MOF MDA PIM MVC BCE.docx

Nazwa

elementarny proces
biznesowy

fakt
informacja

komponent

MDA

MDE

metamodel

model

model biznesowy

Opis

systemu obliczeniowego, rozumiany jako model abstrahujacy od
technologii (zr. OMG.org)

zadanie wykonywane przez jedng osobe, w jednym miejscu i okreslonym
czasie, w odpowiedzi na okreslone zdarzenie biznesowe; zadanie to
prowadzi do uzyskania mierzalnej warto$ci biznesowej; po jego wykonaniu
dane s3 w spojnym stanie; (przypadki uzycia powinny realizowaé
elementarne procesy biznesowe, cytat z : UML i wzorce projektowe, Craig
Larman)

to, co zaszto lub zachodzi w rzeczywistosci (zr. SJP PWN), w

notacji SBVR element taczacy pojecia w jeden kontekst

wiadomos$¢ o czyms$ lub zakomunikowanie czegos; dane przetwarzane
przez komputer (zr. st. j. polskiego PWN)

czes¢ sktadowa, stanowigca zamknigty konstrukcyjnie element systemu,
mogaca by¢ odrebnym przedmiotem dostawy lub realizacji, cechujaca si¢
okreslonym zachowaniem (interfejs), wtasnym cyklem zycia, mogaca by¢
wymieniona na inng, o tych samych cechach zewngtrznych, bez wptywu na
pozostate elementy systemu i System jako catos¢ (na podst, UML, v.2.5.1)
ang. Model Driven Architecture (architektura zorientowana na modele),
architektura oparta na otwartych standardach OMG (Object Management
Group), pozwala na odseparowanie w analizie i projektowaniu logiki
Model-driven engineering (MDE), metodologia analizy i projektowania
zorientowana na tworzenie modeli danej dziedziny, w tym modeli
pojeciowych 1 innych, budowanych z wielu réznych perspektyw w celu
opisania problemu i jego specyfiki; bazuje na stosowaniu abstrakcji i
modeli mechanizmoéw rzadzacych dang dziedzing zamiast detalicznych
wyliczen 1 algorytmow.

generalizacja modelu, innymi stowy jezeli model to abstrakcja okres$lone;j
rzeczywistosci, to metamodel jest uogdlnieniem okreslonej klasy (zbioru)
takich modeli (abstrakcji), dany metamodel systemu reprezentuje wszystkie
systemy zgodne z tym metamodelem, metamodel to klasa

modeli, metamodel definiuje semantyke i syntaktyke okreslonej klasy
modeli

abstrakcyjna reprezentacja produktu lub systemu, pozwalajaca sprawdzi¢ i
zweryfikowac jego cechy przed rozpoczeciem produkcji, stanowi

sobg system zatozen, pojec 1 zaleznosci miedzy nimi, pozwalajacy opisac
(modelowac) okreslony aspekt rzeczywistosci w okreslonym

kontekscie; model nie jest uproszczeniem, jest abstrakcja (na podstawie
Modele a analizie systemowej, Wiadystaw Findejsen, Jakub Gutenbaum);
moze zosta¢ wyrazony wzorami matematycznymi lub schematem
blokowym (model nominalny, abstrakcyjny), lub jako uproszczona
konstrukcja rzeczywista (model realny) (patrz takze model Encyklopedia),
st. j. polskiego: konstrukcja, schemat lub opis ukazujacy dziatanie, budowe,
cechy, zalezno$ci jakiego$ zjawiska lub obiektu;

Wedlug M. E. Portera model biznesowy jest opisem dziatalnosci
przedsigbiorstwa, ktora zapewnia mu zyski. Sprowadza si¢ to do okreslenia
roli organizacji w rynkowym tancuchu wartosci, w jakim dziata oraz
opisania mechanizmutworzenia tej warto$ci wewnatrz organizacji. Modele
takie wyraza si¢ obecnie w postaci procesOw biznesowych i struktur oraz
ich dynamiki. Typowe elementy modelu biznesowego: rynkowy nadrzedny
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Nazwa

modut

MOF

MvC

PIM

procedura

proces

proces biznesowy

przypadek uzycia

PSM

SBVR

SOA

system

Opis

tancuch wartosci, model wewnetrznego tancucha

wartos$ci, model rynkowych pieciu sit, takze kontekstowa analiza SWOT
(zr. M.E.Porter Strategia konkurencji).

wyodrebniony element architektury rozwigzania (systemu
informatycznego) petnigcy ustalong funkcje, tatwy do okreslenia i
wykorzystania jako cze$¢ wickszej catosci (st. j.polskiego).

ang. Meta Object Facility, struktura podstawowych

poziomow abstrakcji modeli definiowana przez OMG (OMG.org)

(model, widok, sterowanie) uznawany za podstawowy, wzorzec
architektoniczny opisujacy trzy kluczowe komponenty

aplikacyjne: model opisujacy realizacje logiki dziedzinowej, widok
opisujacy realizacje komunikacji z uzytkownikiem, sterowanie (kontroler)
opisujacy realizacje sterowania i integracji aplikacji

(ang. Platform Independent Model) model opisujacy logike dziatania
aplikacji w oderwaniu od technologii implementacji

wyodrebniony element architektury rozwigzania (systemu
informatycznego) petnigcy ustalong funkcje, tfatwy do okreslenia i
wykorzystania jako cze$¢ wickszej catosci (st. j.polskiego).

przebieg nastepujacych po sobie 1 powigzanych przyczynowo okreslonych
zmian (zr. s.j.p. PWN)

aktywno$¢ jako zadanie lub chronologiczny tancuch zadan, przetwarzajaca
okreslony stan wejscia procesu w stan jego wyjscia; wymaga uzycia
zasobOw 1 moze by¢ ograniczony okreslonymi regutami (opr. wlasne na
podstawie M.E. Porter "On Competition” oraz Rummler, Brache
"Improving Business Processes") (patrz takze zadanie oraz procedura)

reprezentuje okreslone, inicjowane przez aktora (uzytkownika), zachowanie
lub zestaw zachowan systemu, ktorego celem jest z gory okreslony 1
przydatny dla aktora rezultat, moze zawiera¢ mozliwe warianty jego
podstawowego zachowania, w tym wyjatkowe zachowanie takie jak
obstuga bledow, oznacza konkretne (w celu uzyskania konkretnego efektu)
uzycie Systemu; kluczowe pojecia skojarzone z Przypadkami Uzycia to
Aktor i System (na podstawie UML v.2.5.1., www.omg.org).

(ang. Platform Specific Model) model opisujacy architekturg implementacji
aplikacji w kontekscie technologii uzytej do implementacji

Semantics Of Business Vocabulary And Rules,
(https://www.omg.org/spec/SBVR/), specyfikacja OMG definiujgca metode
tworzenia regul biznesowych oraz budowanie biznesowego stownika pojec,
specyfikacja zawiera takze opis notacji do tworzenia tak zwanych
diagramoéw faktow, sa one graficzng reprezentacja biznesowego stownika
poje¢ 1jednoczesnie metoda modelowania i kontroli spdjnosci
domenowego systemu pojec (ang. namespace).

ang. Service Oriented Architecture, pol. architektura (aplikacji)
zorientowana na ustugi (patrz takze ushuga aplikacji)

dowolny twor pojeciowy lub fizyczny, sktadajac si¢ z czgsci wzajemnie
powigzanych i oddzialywajacych na siebie (na podst Bertalanfyy, Ackof),
zbidr elementoéw 1 zwigzkéw miedzy nimi zdolny to realizowania
okreslonych celow (www.omg.org, Model Driven Engineering); SJP: uktad
elementéw majacy okreslong strukture i stanowiacy logicznie
uporzadkowang catos¢, uporzadkowany zbioér twierdzen, pogladow,
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Nazwa Opis
tworzacych jakas teorig, log. catosciowy i1 uporzadkowany zespot zdan
potaczonych ze sobg stosunkami logicznego wynikania.
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