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Wprowadzenie do modelowania w jezyku UML

Introduction to UML modeling

Konrad Szynalski', Dawid Rozanski?

STRESZCZENIE: UML, czyli Zunifikowany Jezyk Modelowania, stuzy do zapisywania projektu systemu i moze
by¢ réowniez stosowany w celu graficznego opracowania lub tworzenia oprogramowania. Umozliwia on konstru-
owanie diagramow, ktore przedstawiaja rozne punkty widzenia systemu. W obecnych czasach UML stosuje si¢ rowniez
w innych branzach, poniewaz przy jego pomocy mozna w komfortowy sposob analizowaé oraz modelowac rozne dzia-
ania. Jedng z najwigkszych zalet tego jezyka jest fakt, ze pozwala na jednakowa interpretacje wszystkich modeli przez
osoby, ktore si¢ nim zajmuja. Co wazne, moze by¢ on zapisywany w formie graficznej przystepnej dla wigkszosci os6b
oraz w formie kodu ukierunkowanego na programistow.

ABSTRACT: UML or Unified Modeling language is used to save the system design and can also be used for graphic
development or software development. It allows to create diagrams that present different points of view of the system.
Nowadays, UML is also used in other industries because it allows to conveniently analyze and model various activities.
One of the greatest advantages of this language is the fact that it makes it possible to equally interpret all the models by
the people who deal with it. Importantly, it can be saved in a graphical form that is accessible to most people and in the

form of code that is aimed at programmers.

SEOWA KLUCZOWE: UML, modelowanie, zunifikowany jezyk modelowania
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1. Wprowadzenie

UML, czyli Zunifikowany Jezyk Modelowania, to
graficzny jezyk stluzacy do wizualizowania, specyfiko-
wania, konstrukcji i dokumentacji elementéw zwigzanych
z tworzeniem systemow informatycznych®. Umozliwia
standaryzacj¢ sposobu opracowywania przekrojow systemu
obejmujacych roznorakie obiekty takie jak funkcje syste-
mowe czy schematy baz danych.

Sam jezyk taczy w sobie najlepsze cechy z obszarow:
— modelowania danych (diagram zwigzkéw encji),
— modelowania przeptywow (diagram przeptywu
danych),
— modelowania obiektowego (analiza obiektowa),
— zarzadzania zlozono$cig (komponenty).

Poczatkowo gléwnym przeznaczeniem Zunifikowanego
Jezyka Modelowania byla budowa systemow informatycz-
nych. Okazato si¢ jednak, ze UML jest bardzo dobrg forma
przekazu informacji, wigc zaczgto go rowniez wykorzy-
stywa¢ w innych dziedzinach takich jak transport, telekomu-
nikacja, przemyst obronny i lotniczy czy ustugi bankowe.
Zazwyczaj UMLjest stosowany wraz ze swojareprezentacja
graficzng — jego elementom przypisane sa symbole, ktore

wigze signadiagramach. Dzigki temu opracowane schematy
pozwalaja na doktadne $ledzenie procesow. W aktualnej
wersji UML oznaczonej numerem 2.5.1 mozna wyrdznic¢
13 rodzajow diagramoéw gtéwnych oraz 3 typy interakcji*:
— diagramy struktury: diagramy klas, obiektow,
komponentow, struktur ztozonych, pakietow,
wdrozenia;
— diagram zachowania: diagramy przypadkoéw
uzycia, maszyny stanowej, czynnosci;
— diagramy interakcji: diagramy przegladu
interakcji, sekwencji, komunikacji, czasowe.

UML nie jest jezykiem programowania graficznego, ale
modele w nim zapisane mogg by¢ powigzane z wieloma
jezykami programowania. Warto zaznaczy¢, ze model
utworzony w jezyku UML mozna przeksztatci¢, np.
w tabele relacyjnej bazy danych. Oczywiscie dziata to
rowniez w drugg stron¢ i na podstawie implementacji da
si¢ stworzy¢ model graficzny. Co wazne, szczegdtowosc¢
diagramow zalezy od fazy tworzenia oprogramowania. Do
analizy problemu mozna stworzy¢ diagram og6lny, a przy
dokumentacji technicznej nalezy skorzysta¢ z diagramu
z wigkszg liczbg szczegotow.

1. Wroctawska Wyzsza Szkota Informatyki Stosowanej, e-mail: konrad.szynalski@gmail.com, ORCID 0000-0001-9367-8088.

2. Wroctawska Wyzsza Szkota Informatyki Stosowanej, e-mail: drozanski@outlook.com, ORCID 0000-0002-9394-120X.

3. Unified Modeling Language, https://it.pwn.pl/Artykuly/Zarzadzanie-projektami/Unified-Modeling-Language-UML, dostepny w internecie [dostep 4.12.2021]
4. UML, https://mfiles.pl/pl/index.php/UML, dostepny w internecie [dostep 4.12.2021].

31



K. Szynalski. D. Rozanski

Wprowadzenie do modelowania ...

2. Standardy jezyka UML

W kazdym jezyku istnieja pewne standardy i tak tez jest
w przypadku UML. Kazdy obiekt reprezentowany jest
przez jeden prostokat, w ktorym zawierajg si¢ jego
sktadniki. Prostokat stuzy do umieszczania w nim nazw
elementdw, nazw wraz z polem lub nazw z polem i metoda.
Do sktadnikow elementéw mozna dotaczy¢ réwniez infor-
macje o typie, typie zwracanym lub argumentach. Warto
dodag¢, ze sktadniki klasy moga posiada¢ r6zne modyfika-
tory dostepu’:

+ jest sktadnikiem publicznym (public)

# jest sktadnikiem chronionym (protected)

- jest sktadnikiem prywatnym (private)

~ jest sktadnikiem dostepnym w obrebie projektu

(package)

2.1. Reprezentacja klas abstrakcyjnych i interfejsow
UML
Do oznaczenia metod abstrakcyjnych, ktore znajduja
sie¢ w klasie abstrakcyjnej, uzywa sie kursywy tudziez
podkreslenia. Sam interfejs przedstawia si¢ tak jak
klasy, lecz jego nazwa musi zosta¢ poprzedzona stowem
kluczowym <<interface>>. Co wigcej, implementacje
interfejsu do danej klasy nalezy oznaczy¢ pustym bialym
grotem strzatki, ktéry umieszcza si¢ na koncu prze-
rywanej linii. Nalezy pamigta¢, ze klasa implementu-
jaca interfejs musi wdrozy¢ jego metody. Jesli chodzi
o klasy abstrakcyjne, w tym przypadku klasa dzie-
dziczaca musi implementowa¢ metody abstrakcyjne®.
Jedna z najwiekszych zalet diagramoéw klas UML jest
mozliwo$¢ opisywania zwiazkow, ktére miedzy nimi
wystepuja. Jesli chodzi o relacje pomiedzy klasami, moga
w nich wystepowac cechy krotnosci’:

1 — oznacza jeden obiekt,

0-3 — od zera do trzech obiektow,

»¥’— dowolng ilo$¢ obiektow,

3 - * — od trzech do dowolnej ilosci obiektow.

Co wazne, krotnos$ci nalezy umieszcza¢ po obu stronach
zaleznosci. W przypadku gdy nie zostanie podana krotnos¢,
trzeba przyjac, ze jej warto$¢ wynosi 1. Zwiazki miedzy
klasami mozemy podzieli¢ na pie¢ typow takich jak zalez-
no$¢, asocjacja, agregacja czgsciowa, agregacja catkowita
i dziedziczenie. Zaleznos¢ miedzy klasami informuje, ze
jedna z nich musi mie¢ informacje o drugiej, aby korzystac¢
z jej obiektow. Wystepuje w momencie, w ktorym zmiana
specyfikacji jednej klasy powoduje konieczno$¢ wprowa-
dzenia zmian w innej klasie. Wynika z tego, ze obie klasy
sa od siebie zalezne. Jesli chodzi o oznaczenia, uzywa sie
trzech typow:
<<call>> — operacje w klasie A wywoluja opera-

cje w klasie B,
<<create>> — klasa A tworzy instancje w klasie B,
<<instantitate>> — obiekt A jest instancjg klasy B,
<<use>> — do zaimplementowania klasy A wyma
gana jest klasa B.

Pierwsza i jednocze$nie najstabsza relacja jest zalezno$¢®.
Oznacza ona, ze jedna z klas chwilowo wykorzystuje inng
klas¢ tudziez wie o jej istnieniu. Jesli zajdzie jaka$ zmiana
w jednej z klas, moze to spowodowac (ale nie musi)
konieczno$¢ zmian w drugiej klasie. Wazne jest, zeby
zaprojektowany diagram zawieral jak najmniejszg liczbg
zaleznosci, poniewaz utrudniajg one rozbudowe projektu.

<<include>>

Kupowanie
produktu

Przegladanie
produktow

Rys. 1. Zastosowanie diagramu zaleznosci

Asocjacja przedstawia czasowe powigzania pomigdzy
obiektami dwoch réznych klas’. W tym przypadku
wszystkie obiekty sg od siebie niezalezne, a sama asocjacja
jest tez uzywana jako alternatywny sposob zapisu cech
klasy. Asocjacja jest silniejszg relacja niz opisywana wcze-
$niej zaleznos$¢. Wskazuje, ze dany obickt jest powigzany
z innym przez pewien czas (czas istnienia obu obiektow
nie jest jednak od siebie zalezny). Jesli w jednym z nich
zajda modyfikacje w zmiennych lub zostanie on calko-
wicie usunigty, drugi bedzie istniat w niezmienionej
formie. Co wazne, w przypadku asocjacji zaden obiekt
nie jest wilascicielem drugiego, a zatem, dla przyktadu,
nie tworzy go ani nie zarzadza nim. Nalezy tez pamictac,
ze obiekty, ktore zostaly powigzane ze soba asocjacja,
mogg mie¢ nazwy, ktore zazwyczaj wystepujg w postaci
czasownika. Asocjacja moze by¢ jednokierunkowa oraz
dwukierunkowa. Nazwy asocjacji wskazujg bezposrednio
na czynnosci, ktore zachodzg pomi¢dzy klasami.

Samochod Silnik

Rys. 2. Zastosowanie diagramu asocjacji

Kolejnym typem zwigzkéw pomiedzy klasami w UML
jest agregacja, ktora stanowi silniejsza odmiang zwyklej
asocjacji. Agregacja wystepuje w dwoch odmianach:
czgsciowe] oraz catkowitej, inaczej nazywanej kompo-
zycja. Agregacja czesciowa jest zwigzkiem dwoch klas
w formie relacji catosc¢-czes¢é. Warto dodaé, ze usunigcie

5. Diagramy klas UML, https://www.p-programowanie.pl/uml/diagramy-klas-uml, dostepny w internecie [dostep 4.12.2021].

6. UML Class Diagram Tutorial: Abstract Class with Examples, https://www.guru99.com/uml-class-diagram.html, dostepny w internecie [dostep 4.12.2021].
7. Diagramy klas UML, https://www.p-programowanie.pl/uml/diagramy-klas-uml, dostepny w internecie [dostep 4.12.2021]

8. UML Class Diagram Tutorial, https://www.lucidchart.com/pages/uml-class-diagram, dostgpny w internecie [dostep 4.12.2021].

9. UML Class Diagram Tutorial: Abstract Class with Examples, https://www.guru99.com/uml-class-diagram.html, dostgpny w internecie [dostep 4.12.2021].
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klasy ,,wszystko” nie wplynie na klas¢ ,,fragment”.
W agregacji czgsciowej element czesciowy moze nalezec
do elementu gtéwnego, lecz nie jest od niego zalezny. Co
za tym idzie, usunigcie elementu gldéwnego nie wptywa
w zadnym stopniu na element czg¢$ciowy. Dodatkowo ten
ostatni nie jest przywigzany tylko do jednego elementu
gtéwnego, poniewaz moze naleze¢ do kilku z nich.

Pracodawca

Pracownik

Rys. 3. Zastosowanie diagramu agregacji czgsciowej

Agregacja catkowita zwang kompozycja dziata podobnie
do agregacji czgsciowej'’. Najwigksza roznica jest fakt,
ze kontroluje cykl zycia danej czgsci. Oznacza to, ze jesli
zostanie usuni¢ta klasa gtowna, razem z nig zniknie powia-
zana z nig klasa cze$ciowa. Co wigcej, ani cato$¢, ani czes¢
nie mogg bez siebie istnie¢, dlatego czas ich dziatania jest
Scisle ze sobg powigzany i si¢ pokrywa.

System Plik

Rys. 4. Zastosowanie diagramu agregacji catkowitej

Uogolnienie lub inaczej dziedziczenie tworzy
hierarchi¢ klas od tych ogolnych do najbardziej
szczegOtowych. Jest to gltowny filar paradyg-
matu programowania obiektowego. Umozliwia
on wyodrebnienie cech wspolnych dla kilku klas
i zamknigcie ich w klasie ogdlnej, ktora ma wyzszy
poziom abstrakcji. Co wazne, klasy dziedziczace
po klasie bazowej przyjmuja jej cechy. Pozwala to
na znaczne skrocenie kodu i zorganizowanie go od
strony logicznej. Dziedziczenie ma kilka trybow:
overlapping, disjoint, complete oraz incomplete.

Obywatelstwo

1
\

Cztowiek

Narodowos ¢

Rys. 5. Zastosowanie diagramu dziedziczenia

2.2. UML w perspektywie graficznej

Za pomoca jezyka UML w perspektywie graficznej da
si¢ przedstawi¢ zasady dziatania pewnych procesow
w biznesie. Dzigki temu w prosty i przejrzysty sposob na
spotkaniu z klientem mozna zaprezentowa¢ mu sposob
dziatania tworzonej aplikacji''. Modele, ktore sa zapisane

Klient wehodz
nal strong waw

Zamknigois
zEMOwiEnia

wjezyku UML, utatwiajg tez rozszyfrowanie sposobu dzia-
fania systemow osobom, ktore ten system maja tworzy¢.
Grupy projektowe omawiajg modele 1 dzigki temu fatwiej
jest im zrozumiec¢ sposob, w jaki ma dziata¢ przyszta apli-
kacja. Graficzne modele sg ustandaryzowane, wiec modele
tworzone w firmie A begda tez zrozumiane, gdy zmie-
nimy prac¢ i zobaczymy inny model w firmie B. Jezyk,
ktorym si¢ postugujemy, by zobrazowaé rzeczywistosc,
bylby zbyt trudny, zeby opisa¢ dziatanie catej aplikacji,
dlatego tez stosowanie jezyka UML we wczesnej fazie
projektu jest bardzo wazne. Na rynku funkcjonuje wiele
aplikacji oferujacych tworzenie modeli w jezyku UML.
Kazdy architekt oprogramowania lub programista zaczyna
tworzenie oprogramowania od rozrysowania wszystkiego
na kartce — nawet taki projekt na kartce mozna nazwac
diagramem UML, jesli jest on prawidlowo wykonany.
Osoby, ktére znaja si¢ na jezyku UML, patrzac na sam
model, sg w stanie tylko na jego podstawie stworzy¢ catg
aplikacje. Pokazuje to, jak bardzo taki model jest w stanie
utatwi¢ prace nad nimi.
W perspektywie graficznej jezyka UML mozna wydzieli¢
kilka rodzajow diagramow:

— Diagram przypadkow uzycia,

— Diagram pakietow,

— Diagram klas,

— Diagram aktywnosci,

— Diagram sekwencji,

— Diagram komponentow.

Speawdzenie
upeavmien idienta

Klient

Przagladanis
.

pozyejl do

Dodanie do
kosTyka

Ioguje sie pay
[ q zakuy
do systemu -P:’D'“"E-[ produkiow ,[ i
[Bladn]
Wiprowadzenie Skiadanie _
danych do zaptaty AT Edycja koszyka
Odrzucania
o Poinformowanie o
braku platnosci

Sprawdzenie

platnodc
Dostarczenie
produktiw

Potwierdzenie
zamdwienia

®

Zamknigoia
zamgwisnia

Rys. 6. Przyktadowy diagram UML pokazujacy dziatanie strony www
do obstugi zamowien

2.3. Diagram przypadkoéw uzycia (use case diagram).
Ten rodzaj diagramu stuzy do przedstawienia funkcjonal-
nosci systemu wraz z jego otoczeniem, zwiazkdéw zacho-
dzacych miedzy uzytkownikami a systemem i zobrazo-
wania ustug, ktore sg widoczne z zewnatrz systemu.
Diagramy przypadkow uzycia zbudowane sa z kilku
elementow, ale odgrywaja najwazniejsza role w procesie
projektowania systemu. Opisuja one wymagania funk-
cjonalne, jakie system musi speini¢, oraz otoczenie,
w ktorym si¢ znajduje. W tym samym czasie wspo-

10. Diagramy klas UML, https://www.p-programowanie.pl/uml/diagramy-klas-uml, dostgpny w internecie [dostep 4.12.2021].
11. UML — Diagramy behawioralne, https://it.pwn.pl/Artykuly/Zarzadzanie-projektami/UML-Diagramy-behawioralne, dostgpny w internecie [dostep 4.12.2021].
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magaja komunikacj¢ miedzy uczestnikami projektu'®.
Przypadek uzycia to scenariusze powigzane ze soba
wspolnym celem uzytkownika. Pozwalaja one na zdefinio-
wanie przyszilego, spodziewanego zachowania systemu,
sa stosowane w calej analizie systemu i majg za zadanie
dostarczy¢ wyniki, z ktoérych uzytkownik bedzie mogt
skorzysta¢. Przypadek uzycia musi by¢ powiazany z inte-
rakcjg chociaz jednym ,,aktorem” (rola, ktora petni uzyt-
kownik w stosunku do systemu oraz przypadkéw uzycia)
Kazdy z nich mozemy opisa¢ za pomoca nastepujacych
cech:

* nazwa

* opis

* przeplyw zdarzen

» zalezno$ci i relacje

» diagramy aktywnosci

* wymagania specjalne

»  warunki wstepne

» warunki koncowe

Najwazniejszym aspektem opisujacym przypadek uzycia
jest przeptyw zdarzen — scenariusze, ktore wskazuja
zestaw czy sekwencje kolejno wykonywanych czynnosci
stuzacych do zrealizowania funkcjonalnosci zobrazowanej
przez dany przypadek uzycia.

Q

/

Rys. 7. Przyktadowy diagram przypadkow uzycia

2.4. Diagram pakietow

Jest to strukturalny diagram prezentujacy pakiety i relacje,
ktoére miedzy nimi zachodzg. Stuzy on do modelowania
agregatow bytow, jakimi sg pakiety. Pozwala on na mode-
lowanie systemu na wysokim stopniu abstrakcji, gdyz
pakiety reprezentuja ogromng liczbe klas, interfejséw
diagramow i innych bytéw — pozwala on na przedstawienie
tylko podstawowych cech systemu. Pakiet to uniwersalny
mechanizm stuzagcy do organizowania elementéw w grupy.

Z jego pomoca grupuje si¢ elementy modelu i diagramy.
Pakiety to jeden z najczesciej stosowanych elementow,
dzieki ktérym utrzymuje si¢ porzadek w repozytorium
projektu’.

Ul Framework | _ _<<access»> - Track Order
T
<CACCASS>> :
A ! : A
|
| : <<access*>  <<import>>
| | !
\ | Vi |
\ i
|
|
I Onder Processing Shipping
|
<<import>>

Rys. 8. Zastosowanie diagramu pakietow

2.5. Diagram Kklas

Ten rodzaj diagramu obejmuje pewien zbior klas, inter-
fejsow i kooperacji oraz zwigzki migdzy nimi'*. Stanowi
on opis siatki systemu, ktory uwypukla zwigzki mi¢dzy
klasami, pomijajac pozostale charakterystyki. Podczas
modelowania ztozonych systemow nie trzeba przedstawiac
ich struktury na jednym diagramie. Ztozenie wszystkich
diagramow (ich elementoéw 1 relacji) stanowi kompletny
model. Podzbiory zbioréw klas uzyte na diagramach klas
sg wybierane celowo i stanowig wynik decyzji analitycz-
nych i projektowych.

ey~
name
1
+| has
<<location>> <<mobile>>
A e TN Arport Luseoqe
H all passengers name
H have boarded *
H origin | 1 1| destination
E . . 1
E l=<mobile location>: mobile:
i Plane Flight Passenger
i | type
E numberOfSeats _operate P | number e
: tand() . . date~ ) . +| eat()
' K boardingTime board()
L_| takeOff() gate deplane()
1 1 1
1
Ticket 1

Rys. 9. Zastosowanie diagramu klas

2.6. Diagram aktywnoS$ci

Diagram ten, zwany rowniez diagramem interakcji, stuzy
do modelowania dynamicznych aspektéw systemu'®. Jego
glowng funkcja jest przedstawienie sekwencji krokow,
ktore sa wykonywane przez modelowany fragment

12. UML Use Case Diagram Tutorial, https://www.lucidchart.com/pages/uml-use-case-diagram, dostepny w internecie [dostep 4.12.2021]
13. What is Package Diagram?, https://www.visual-paradigm.com/guide/uml-unified-modeling-language/what-is-package-diagram/, dostepny w internecie [dostep

4.12.2021].

15. Diagram aktywnosci, https://wolski.pro/diagramy-uml/diagram-aktywnosci/, dostgpny w internecie [dostep 4.12.2021].
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systemu.

Pilot

/

Macisnij preyeisk
zmiany kanali

/

zmien kanal > ————— > zmien kanal

V N
[ czekaj na dalsze ] f ]
el Poltaz nowy kanal

®

Rys. 10. Zastosowanie diagramu aktywnosci

Telewizor

2.7. Diagram sekwencji

Ow diagram stuzy do prezentowania interakcji pomiedzy
obiektami, ale z uwzglgdnieniem w czasie komunikatow,
jakie sg miedzy nimi przesytane'®. Tego rodzaju diagramy
pozwalajg uzyska¢ odpowiedZ na pytanie, jak przebiega
komunikacja pomigdzy obiektami w czasie. Stanowig
rowniez jedng z podstawowych technik zachowania
systemu sktadajacych si¢ na realizacje przypadku uzycia.

<<component>>
Obstuga zamowiern

T

<<COmponent=>:
Baza towaréw

l
O—nyo—

WWWwW

WeryfikacjaKlienta /A/

<<COmponent=>:
Baza klientéw

SprawdzanieDostepnosci

Rys. 12. Zastosowanie diagramu komponentéw

2.9. Jezyk UML w praktyce

Na rynku jest wiele aplikacji oferujacych tworzenie modeli
w jezyku UML!, Kazdy architekt oprogramowania lub
programista tworzenie aplikacji zaczyna od rozrysowania
wszystkiego na kartce — nawet taki projekt na kartce mozna
nazwaé diagramem UML, jesli jest on prawidtowo wyko-
nany. Mozna znalez¢ wiele darmowych programéw, ktore
oferujg tworzenie diagramoéw UML graficznie, oprocz tego
znajdziemy rowniez w nich gotowe rozwigzania. Wybie-
rajac odgdrnie przygotowany szablon mozemy by¢ pewni,
ze taki model jest dobrze wykonany, wystarczy tylko
dostosowaé¢ go pod tworzong aplikacje. Wedtug zatozen
projektowanie aplikacji rozpoczyna si¢ od rozmowy
podmiotu zamawiajacego program z analitykiem, ktory
probuje zrozumie¢ specyfike i potrzeby klienta. Analityk
przekazuje informacje architektowi aplikacji 1 to wtasnie
zazwyczaj on odpowiedzialny jest za zaprojektowanie
catego modelu. Gdy architekt stworzy taki model, trafia

sd Transfer biletow do linii lot niczej)

LiniaLotnicza

1: wymagane dane biletu

1.1: podaj pasazera
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|

|
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Rys. 11. Zastosowanie diagramu sekwencji

2.8. Diagram komponentow

Diagram ten ilustruje organizacj¢ i zalezno$ci migdzy
komponentami!’. Prezentuje on system na wyzszym
poziomie abstrakcji niz diagram klas. Stuzy do okreslania
szczegotow niezbgdnych do budowy systemow.

on do programistow, ktorych zadaniem jest przetozy¢
model graficzny na gotowa aplikacje. Architekt aplikacji
to zazwyczaj osoba z ogromnym do$wiadczeniem. Potrafi
on zrozumie¢ aplikacje jako calos¢. Aplikacja czy projek-
towany system to nie tylko zbior kodu, to tez potaczenia
z bazami danych, integracje réznych systemow. Archi-
tekt oprogramowania caly czas bierze udzial w pracach
zespotu, programi$ci moga co§ zmieniaé w projekcie,
pojawiaja si¢ nowe pomysty i korekty. Oprocz tego czuwa

16. Diagram sekwencji, https://wolski.pro/diagramy-uml/diagram-sekwencji/, dostgpny w internecie [dostep 4.12.2021].
17. Diagram komponentow (component diagram), http://zasoby.open.agh.edu.pl/~09sbfraczek/diagram-komponentow%2C1%2C17.html, dostgpny w internecie

[dostep 4.12.2021].

18. Best UML Tools, https://www.guru99.com/best-uml-tools.html, dostgpny w internecie [dostep 4.12.2021].
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on nad tym czy to, co zaprojektowal, jest zgodne z tym, co
pisza programisci®.

3. Podsumowanie

Modele UML tworzy si¢ po to, by zobrazowaé, jak ma
dziata¢ program. Pozwala to lepiej zrozumie¢ potrzeby
klienta i przedstawi¢ dziatanie programu. Dzigki ujedno-
liconemu jezykowi da si¢ postrzegaé system z roéznych
punktow widzenia. Najwazniejszym elementem podczas
tworzenia oprogramowania jest komunikacja. Przetozenie
mysli klienta na jezyk informatyki to bardzo trudne dzia-
tanie. Jezyk, ktorym postugujemy si¢ na co dzien, okazat
si¢ zbyt skomplikowany, by opisywa¢ nim caly system.
Powstanie UML umozliwito w tatwy sposob opisywanie
zasad funkcjonowania tworzonej aplikacji, pokazanie
systemu z réoznych punktéw widzenia. Modele zapisane
w tym jezyku prezentuja system w sposob graficzny
w postaci diagramow. Pokazujg aplikacje od ogotu do
szczegotu, umozliwiajac ogladanie modelu systemu
z wybrang w danym momencie szczegdtowoscia.

W dzisiejszych czasach aplikacje muszg by¢ zaprojek-
towane tak, by w przysztosci mozna byto je rozszerzac
o nowe funkcjonalnosci. Model UML pozwala zaprojek-
towac je juz w pierwszych fazach tworzenia projektu.
Co wigcej, programisci nie muszg implementowacé od
razu wszystkich dodatkow. Moga je dodawa¢ wtedy, gdy
zajdzie taka potrzeba. Modelowanie ztozonych systemow
jest trudnym zadaniem i angazuje si¢ w to wiele 0sob
0 roznym sposobie postrzegania systemu. Modele w
jezyku UML przedstawiaja zazwyczaj ,,4+1” perspektywy.
Cztery pierwsze to obraz wewngtrznej struktury programu
na roznych stopniach abstrakcji i szczegdétowosci. Ostatnia
perspektywa prezentuje funkcjonalnos$¢ systemu widziang
przez jednego z uzytkownikow.

1. Perspektywa przypadkoéw uzycia — opisuje
funkcjonalnos¢ aplikacji

2. Perspektywa logiczna — opisuje sposob realiza-
cji funkcjonalnosci

3. Perspektywa implementacyjna — opisuje
poszczegdlne moduly

4. Perspektywa procesowa — opisuje wlasciwosci
pozafunkcjonalne aplikacji

5. Perspektywa wdrozenia — shuzy integratorom
i instalatorom systemu.

Modele w jezyku UML utatwiaja pracg programistom,
osobom zaangazowanym w stworzenie danej aplikacji.
Dzigki nim mozna tez zaprezentowa¢ klientowi sposob
dziatania systemu. W latwy sposoéb mozna wytlumaczy¢,
jak aplikacja bedzie na przyklad odbiera¢ zamowienia.
Model w jezyku UML jest niezbedny przy wigkszych
projektach — dzigki niemu programisci moga si¢ dowie-

dzie¢, w jaki sposob maja cos$ zaprogramowac i jak co$ ma
dziata¢. UML nie jest jezykiem programowania graficz-
nego, jednak modele w nim zapisane moga by¢ wprost
powigzane z wieloma jezykami programowania. Model
utworzony w jezyku UML mozna przeksztalci¢, np.
w tabele relacyjnej bazy danych.
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